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1. OPIS DO PROJEKTU TECHNICZNEGO - BRANZY SANITARNEJ.

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:

- Zzlecenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcag;

- mapy sytuacyjno - wysokosciowe w skali 1:500;

- wizja lokalna w terenie;

- ustalenia materiatowe z Inwestorem;

- Normy Panstwowe, rozporzadzenia, przepisy i literatura techniczna.

1.2 Okreslenie przedmiotu zamierzenia budowlanego
Projekt techniczny swoim zakresem obejmuje nastepujaca infrastrukture podziemna w
ul. Kérnickiej w Kostrzynie:
A) przepompownia lokalna @1200mm zbiornik zelbetowy z wyktadzing z PEHD - 1szt,
- bez zmian
B) studnia rozprezna betonowa @1000mm kanalizacji sanitarnej - 1szt.
- bez zmian
C) studnia rewizyjna betonowa @1000mm kanalizacji sanitarnej - 13 szt.
- bez zmian
D) studnia rewizyjna PP @425mm kanalizacji sanitarne;j -9 szt
- bez zmian
E) kanalizacja sanitarna z rur PVC-U SN8 @200mm
- byto 343,81m - jest po zmianie 340,80m
F) przytacza kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U SN8 @160mm - 13 kpl. (135,31m)
- bez zmian
G) rurociag tloczny kanalizacji sanitarnej z rur
dwuwarstwowych PE 100 RC PN 16 SDR 11 @90x8,2mm
- byto 367,25m - jest po zmianie 365,47m
H) rura ostonowa z rur dwuwarstwowych PE100 RC SDR11 @400x36,3mm - 31,72m

- bez zmian

1) rura ostonowa z rur dwuwarstwowych PE100 RC SDR11 @280x25,4mm - 82,95m
- bez zmian

J) rura ostonowa z rur dwuwarstwowych PE100 RC SDR11 @140x12,7mm - 11,34m
- bez zmian

1.3 Ogdlny opis kanalizacji sanitarnej
Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami w
ul. Kérnickiej w Kostrzynie, gmina Kostrzyn.

Inwestycja ma za zadanie uporzadkowanie gospodarki $ciekowej poprzez uzbrojenie
terenu nowo powstajgcego osiedla i odprowadzenie $ciekéw bytowych do zbiorczej
gminnej sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Kornickiej w Kostrzynie, gmina Kostrzyn.
Wigczenie w ul. Kornickiej w Kostrzynie, gmina Kostrzyn wykonane bedzie do istniejacej
studni rewizyjnej (studnia o rzednych 98,84/96,51) za pomoca przejscia szczelnego
in-situ.

Stosownie do opracowania zakres zmian objetych projektem zawiera sie na rys_1 projektu
zagospodarowania terenu. Natomiast pozostaty zakres mapy objetej projektem jest bez
zmian. Zakres zmian obejmuje zmiane lokalizacji zbiornika przepompowni $ciekéw.
Wezesniejsza lokalizacja przepompowni $ciekéw znajdowata sie na dziatce nr ewid.
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302108_5.0024.29/2 obreb Wroblewo natomiast po zmianie przepompownia
zlokalizowana bedzie w dziatce nr ewid. 302108_.0024.22 obreb Wrédblewo.

1.4  Okreslenie obszaru oddziatywania obiektu

Budowa kanalizacji sanitarnej z przytaczami w ul. Kérnickiej w Kostrzynie, gmina Kostrzyn
dla dziatki nr ewid. 1575/61, 1574/1 (obreb ewidencyjny Kostrzyn 302108_4.0001) oraz
dla dziatki nr ewid. 22 (obreb ewidencyjny Wréblewo 302108_5.0024) realizowana bedzie
na w/w dziatkach, ktére stanowig obszar oddziatywania inwestycji. Dla przedmiotowej
posesji Inwestor pozyskat zgody wiasnosciowe (o$wiadczenia woli) dajace prawo do
dysponowania gruntem na cele budowlane.

1.5. Opis przyjetych rozwigzan projektowych

1.5.1. Wymagania ogélne

Elementy, z ktorych zaprojektowano sie¢ kanalizacji sanitarnej z przylaczami w
ul. Koérnickiej w Kostrzynie, gmina Kostrzyn oraz ich uzbrojenie charakteryzujg sie
odpowiednig wytrzymato$cia mechaniczng na obcigzenia, odpornoscig chemiczng,
termiczng i biologiczng na wptywy Srodowiska gruntowego oraz odpowiednig trwatoscia.
Wymagania powyzsze udokumentowane s3a decyzjg dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

1.5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy wykona¢ nastepujace prace przygotowawcze:

e wyznaczy¢ miejsce placu budowy, droge dojazdowg do strefy montazowej, miejsce

ustawienia prowizorycznych pomieszczen socjalnych i magazynowych;

wyznaczy¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku;

wyznaczy¢ miejsce poboru energii elektrycznej;

wyznaczy¢ sposéb zabezpieczenia wykopu przed zalewaniem woda opadowa;

wyznaczyé w terenie charakterystyczne punkty trasy

usunac¢ lub zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem ewentualne drzewa i krzewy znajdujace

sie na terenie na ktéorym ma by¢ wykonany wykop;

e przeprowadzi¢ ogledziny, ze szczegdlnym uwzglednieniem spekania $cian, ogrodzen i
w przypadku ukazania sie spekania nalezy je zabezpieczy¢ (wskazane jest utrwalenie
fotograficzne stanu poprzedzajacego rozpoczecie prac);

e zabezpieczy¢ teren budowy przed wstepem osoéb nieupowaznionych;

e komisyjnie przejac teren pod budowe.

1.5.3. Podtoze

W celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych, fizyczno-mechanicznych wiasciwosci
gruntéw i chemicznych wody gruntowej oraz oceny przydatnosci podtoza gruntowego i
Srodowiska wodnego w zakresie niezbednym do zaprojektowania sieci kanalizacji
sanitarnej z przytaczami w ul. Kornickiej w Kostrzynie, gmina Kostrzyn, wykorzystano
archiwalne badania podtoza gruntowego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych, realizacja projektowanego obiektu wykonana
bedzie w prostych warunkach gruntowych. Jednakze z uwagi na zagiebienie
wykopoéw powyzej 1,20 m, obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej nie
wymagajacej dodatkowych badan podloza.
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Zgodnie z archiwalnymi badaniami podioza gruntowego najprostszg i najbardziej
efektywng metoda odwodnienia wykopu w tych warunkach wydaje sie powierzchniowe
odwadnianie wykopéw za pomocg pompy zatapialnej o duzej wydajnosci. Mozliwe jest w
tych warunkach wykorzystanie istniejacego wykopu do zapuszczenia pompy oraz
obserwacja efektow pompowania w wykopie na znacznym odcinku. W przypadku duzych
doptywow nalezy rozwazyé mozliwo$¢ uzycia zespotu pomp. Pompa powinna byé
usytuowana w najnizej potozonym punkcie wykopu, co najmniej w poziomie posadowienia
obiektu, a najkorzystniej 50 cm ponize;.

Poziom wéd gruntowych ulega sezonowym wahaniom oraz jest silnie uzalezniony od

stanu wod powierzchniowych. Amplituda wahan moze dochodzi¢ do 50 - 70 cm. Jako

okres prac sugeruje sie wybrac okres bezopadowy:

¢ w przypadku stwierdzenie saczenia $rodglinowe zbierajaca sie woda w wykopie bedzie
w znacznym stopniu utrudniata prace budowlane, nalezy przewidzie¢ odwodnienie
wykopu za pomocg pompy szlamowe] zatapialnej o duzej wydajnosci lub igtofiltrow i
odprowadzenie wdd poza obszar wykonywanych prac. Migjsce odprowadzenia wody z
pompowania nalezy uzgodni¢ z gestorem terenu i Inwestorem:;

e urzgdzenia odwadniajgce powinny by¢ kontrolowane i konserwowane przez caly czas
trwania ich pracy;

e przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewnié¢ odwodnienie
wykopu na czas robot, a przewod zabezpieczy¢ przed wyptynieciem;

 odwodnienia wgtebne przewidziane jako state powinny mieé urzadzenia automatycznej
sygnalizacji przerw w dziataniu, pompy rezerwowe oraz dwa niezalezne zrédta zasilania
w energie;

* jezeli konieczne bedzie obnizenie poziomu wody gruntowej, gdy jej poziom utrudnia
wykonanie wykopu, nalezy odwadnia¢ w taki sposéb aby nie zostata naruszona
struktura gruntu w podifozu, a takze w podtozu sgsiednich obiektow i aby na skutek
wytworzonej depresji nie wystapily nadmieme osiadania podioza istniejacych w
sgsiedztwie budowli.

Z uwagi na punktowe badania podtoza gruntowego, istnieje mozliwo$é wystapienia
gruntéw organicznych oraz gruntéw nasypowych na wierzchniej warstwie terenu,
ktora nalezy zebraé¢ az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetnié
piaskiem srednim.

Przewody nalezy uktadaé w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu.
W zaleznosci od warunkow stwierdzonych podczas robét ziemnych nalezy zastosowac
nastepujgce posadowienie rur:

e przy gruntach piaszczystych, zwirowo - piaszczystych, piaszczysto - gliniastych,
gliniasto - piaszczystych rury posadowi¢ na gruncie rodzimym,;

e przy gruntach zbitych (ity, gliny), gruntach nasypowych z gruzu nalezy rury posadowi¢
na podsypce piaskowej lub zwirowo — piaskowe;j;

s nalezy stosowa¢ podsypke o grubosci min. 20cm, obsypke w pachwinach rur oraz
zasypke na wysokosci min. 0,20m ponad sufit rury z piasku drobnego z zastosowaniem
zageszczania rgcznego lub mechanicznego:

- szerokos¢ obsypki powinna by¢ réwna szerokosci dna wykopu;

- podsypka nie moze by¢ zmrozona, zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub
innego rodzaju tamanego materiatu;

- poditoze naturalne lub podsypka podtoza wzmochionego powinny umozliwié
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu;
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- w przypadku gruntow niestabilnych, takich jak torfy, podtoze pod przewo6d nalezy
przygotowac przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej
wybraniu wypeic piaskiem;

- roéznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentac;ji
technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci +/- 5cm.

Ze wzgledu na specyficzne warunki gruntowo - wodne nalezy wykopy wykona¢ w
umochieniu. Umocnienie nalezy wykonaé za pomoca stalowych $cianek
szczelnych Larsena lub atestowanych pelnych $cianek rozporowych i
zastosowac¢ odwodnienie za pomocg igtofiltrow.

1.5.4. Roboty ziemne na kanalizacji sanitarnej

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét oraz zgodnie z uzyskana opinig narady koordynacyjne;j.

Prace ziemne mozna prowadzi¢ po uprzednim zgtoszeniu i uzyskaniu zgody odpowiednich
instytucji branzowych i wiascicieli dziatek. VWykonawca robét zobowigzany jest uzyskac
zgode na wejscie na teren od zarzadzajacego drogg.

Zamkniecie lub ograniczenie ruchu w pasie drogowym nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa ruchu. W tym celu teren budowy nalezy oznakowac i
zabezpieczy¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”
(Zat. Nr 1 do Zarzagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw
Wewnetrznych z dnia 6.06.90 - M.P. Nr 24/90).

Wykopy nalezy wykona¢ sposobem mechanicznym i recznym ze $cianami prostymi o
szerokosci dna o szerokosci dna 100 - 130cm z zastosowaniem petnych
prefabrykowanych wzmocnien (zastosowac atestowane szalunki) oraz jako skarpowe.
Wykop nalezy rozpoczac¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody
z wykopu w dot po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji technicznej. Spoéd wykopu wykonywanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu
ustala sie na poziomie ok. 20cm wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na
rodzaj gruntu. Wykopy nalezy wykonywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W
gruntach spoistych wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do gtebokosci mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebi¢ do wilasciwe] gtebokosci bezposrednio przed
utozeniem podsypki piaskowej. Przy wykonywaniu wykopdéw w bezpo$rednim sgsiedztwie
istniejacej budowli na gtebokosci rownej lub wigkszej niz gteboko$¢ posadowienia tych
budowli nalezy je zabezpieczyc¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02m ponizej rzednej projektowanej przy
recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W
momencie uktadania przewodu nalezy te roéznice wyréwnac. W przypadku, gdy nastapito
przekopanie wykopu tj.. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu
utozenia przewodu nalezy uzupetni¢ te warstwe odpowiednio zageszczonym piaskiem.
Miedzy écianka rury, a $cianka wykopu lub jego szalunkiem nalezy zapewni¢ przestrzen
robocza 0,25m. Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzgadzeniami podziemnymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg uzgodniong, w sposéb wskazany przez
uzytkownikéw tych urzadzen. Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢
wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w
odlegtosciach nie przekraczajgcych 20,00m.
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Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejgacej budowli na
gtebokosci réwnej lub wiekszej niz glebokosé posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

Miedzy sciankg rury, a $cianka wykopu lub jego szalunkiem nalezy zapewni¢ przestrzen
roboczg 0,25m. Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg uzgodniong, w sposéb wskazany przez
uzytkownikéw tych urzadzen. Wyjscia (zejécia) po drabinie z wykopu powinny byé
wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w
odlegtosciach nie przekraczajgcych 20,00m.

Wykopy na przytaczach kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé przewiertem sterowanym
bez naruszenia wierzchniej warstwy tereny.

Kazdy przewiert sktada sie z dwoch komér. Wykopy pod komory przewiertow wykonywane
bedg o $cianach pionowych z umocnieniem $cian. Sciany moga by¢ umacniane
wypraskami, grodzicami, balami, szalunkami do liniowych obudow wykopow, w zaleznosci
od posiadanych przez Wykonawce.

Technologia przewiertéw sterowanych umozliwia bezwykopowe pokonywanie rurociggiem
przeszkod terenowych. Specjalistyczne urzadzenie na etapie przewiertu pilotazowego
przewierca si¢ pod przeszkodg (droga) stalowymi zerdziami wzdtz osi zaplanowanej
trasy. Zerdzie te docierajg na druga strone przeszkody. Nastepnym etapem jest
przygotowanie otworu na rure, co osigga sie poprzez kilkakrotne rozwiercanie az do
osiagniecia podanej $rednicy otworu i nalezyte jego oczyszczenie ze zwiercin, Koncowym
etapem jest wciggniecie do przygotowanego otworu rury.

Zastosowanie technologii przewiertow sterowanych pozwala unikng¢é robot ziemnych
dzieki czemu nie zachodzi konieczno$¢ niszczenia nawierzchni drogi i kosztownego
przywracania jej do stanu pierwotnego oraz redukuje do minimum integracje w $rodowisko
naturalne tak na trasie prowadzonych robét jak i W jej bezposrednim sgsiedztwie.
Przewiert odbywa sie wg zaplanowanej trasy i wyrysowanego profilu. W celu
udokumentowania wykonanego przewiertu, powykonawczo wykonywany jest jego profil
podtuzny.

W projekcie przewidziano wykonanie przewiertu sterowanego dla rury w szeregu SDR 11
PN 16 wzmocnione wykonane z polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance),
materiatu o bardzo wysokiej odpornosci na powolny wzrost peknie¢ i obciazenia punktowe.
Rury powinny mie¢ konstrukcje dwuwarstwowg — zewnetrzna warstwa ochronna w kolorze
brazowym/czarnym (rury kanalizacyjne) o $ciance min. 1,6 mm wykonana z polietylenu PE
100RC (RC - Crack Resistance) oraz wewnetrzna w kolorze czarnym wykonana z
polietylenu PE 100 RC o wysokich parametrach wytrzymatosciowych. Warstwy PE 100 RC
nie moga by¢ ze sobg potaczone molekularnie.

Rury musza posiada¢ fabrycznie umieszczone dwa Ilub jeden przewdd z miedzi o
przekroju 1,5 mm?2 petnigce funkcje detekcji rurociggu, ustalenia trasy przebiegu
przewodow, awarii na sieci oraz umozliwia¢ lokalizacje uszkodzenia rury po wykonaniu w
technice bezwykopowego montazu.

Rury muszg posiadaé badania wykonane w akredytowanym Instytucie zgodnie z EN
ISO/IEC 17067 potwierdzajace zgodno$é z typem 3 wg wymogoéw PAS 1075 ze
specyfikacja PAS 1075 oraz dopuszczenie do zastosowania w budownictwie w
gruncie rodzimym w technologii bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki
zgodnie z aprobatg Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).
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Rury powinny posiada¢ aprobate techniczng ITB dopuszczajgca rury przeznaczone do
budowy sieci ci$nieniowych wodociagowych oraz kanalizacyjnych w gruncie rodzimym w
technologii bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki.

Rury tgczone w technologii zgrzewow doczotowych

W przypadku pozostawienia w gruncie nieczynnych przewodow, geodeta uprawniony, na
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej, przyjetej do zasobéw o$rodka dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej, zobowigzany jest dokonaé¢ oznaczenia tego przewodu jako
nieczynny.

1.5.5. Szczegoly wykonania kanalizacji sanitarnej

po probie szczelnosci utozonego rurociggu nalezy uzupetnic warstwe zasypowa
ochronng na zigczach, zasyp do powierzchni terenu prowadzi¢ warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem,
rury grawitacyjne wykonane z PVC nalezy traktowac jako sztywne - ich wyginanie jest
niedopuszczalne;
wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢;
nalezy zwraca¢ baczng uwage by ziemia lub kamienie nie dostaty sie do potgczen;
wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia rury powinny by¢
doktadnie oczyszczone i osuszone, mogag by¢ posmarowane srodkiem zmniejszajgcym
tarcie (np.: talk, smar silikonowy - generalnie $rodki zalecane przez producenta), nalezy
przy tym sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia pierscienia i poprawnos$¢ jego przylegania w
kielichu;
do wciéniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ réznego typu wciskarek;
montaz przewodéw z PVC nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C;
przewody z PVC mozna montowac¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C;
opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu wykona¢ po przygotowaniu podtoza;
przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny
(nie mogg mie¢ uszkodzen) oraz zabezpieczyC je przed zanieczyszczeniem przez
wprowadzenie do rury tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow;
przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nalezy zwréci¢ uwage, aby pofaczenia
kielichowe nie rozsuwaty sie nadmiernie (oznaczenia granicy wcisku na bosych
koncach rury nie powinny zmienia¢ swojego pofozenia - max. 0,5 - 1,0 cm);
podtoze nalezy profilowa¢ w miare ukfadania przewodu, a grunt z podtoza
wykorzystywac¢ do stabilizacji utozonej juz czesci rury przez zageszczanie po obu jego
stronach;
nalezy zwréci¢ uwage, aby przy potaczeniu kielichowym bosy koniec wszedt do
oznaczonego na rurze miejsca;
sposob montazu rurociggu grawitacyjnego powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i
spadkow zgodnie z profilem podtuznym przewodow;
rurociggi mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C;
opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu wykona¢ po przygotowaniu podtoza;
przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga
mie¢ uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie
do rury tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow;
podtoze nalezy profilowaé w miare uktadania przewodu, a grunt z podioza
wykorzystywaé¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu przez zageszczanie po obu
jego stronach;
nalezy zwréci¢ uwage, aby osie fgczonych odcinkéw przewodéw pokrywaly sie,
sposob montazu przewodoéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow;
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e odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie
powinno przekracza¢ 0,01 m, a roznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie
powinna przekraczac + 0,05 m.

1.5.6 Proba szczelnosci i odbidr techniczny

Proby szczelnoéci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu oraz
probe szczelnosci catego przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni
widoczne i dostepne. Odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugosci stabilnie
zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami. Wykonana doktadnie obsypka,
przewod w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocowaniem
zfgczy. Wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete. Nalezy sprawdzié
wizualnie wszystkie badane potgczenia.

Po wykonaniu odcinka lub cato$ci prac montazowych nalezy zgtosi¢ do gestora sieci

rurociggi w stanie odkrytym do odbioru technicznego. Odbiér ten obejmowat bedzie:

¢ sprawdzenie zgodnoéci montazu przewodow z projektem budowlano-wykonawczym (w
szczegolnosci spadkow, potgczen, zmian kierunku);

» sprawdzenie prawidfowo$ci wykonania robot ziemnych, a w szczegélnosci podioza,
obsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu;

e sprawdzenie poprawnosci zabezpieczen przewoddéw przy przejéciach przez
przeszkody;

e przeprowadzenie proby szczelnosci;

e proby szczelnosci dla rurociagu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi
wymaganiami podanymi w normie;

e zadymienie sieci w celu sprawdzenia poprawnosci podtaczenia;

e inspekcje kamerowg wykonanego grawitacyinego odcinka kanalizacji deszczowei:

e wybudowany odcinek kanalizacji deszczowej nalezy podda¢ badaniom w zakresie
szczelnosci na eksfiltracje $ciekow bytowych do gruntu i infiltracie wod gruntowych do
kanatu, préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowymi
wymaganiami podanymi w normie:

e wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika;

e odbior koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzony wiasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez
ujawnity sie jakies$ usterki nalezy uwzgledni¢ je w protokole podajgc jednoczesnie termin
ich usuniecia;

e teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.

1.5.7 Skrzyzowania

W miejscach kolizji z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykop nalezy
wykona¢ recznie, zaleca sig zachowanie szczegolnej ostroznosci w trakcie prowadzenia
robot ziemnych ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczatkowych nie
zinwentaryzowanych fragmentow uzbrojenia podziemnego. Na trasie kanalizacji sanitarnej
wystepowaé bedg skrzyzowania z istniejacymi wodociggami, gazociggami, przewodami
energetycznymi, sieciami kanalizacji deszczowej oraz telefonicznymi.
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1.6. Standardy materialowe na kanalizacji sanitarnej

1.6.1. Rurociagi PE/RC

Projektowany rurocigg tloczny kanalizacji sanitarnej i rure ostonowa wykona¢ z
zachowaniem nastepujgcych zalecen:

nalezy zastosowa¢ rury w PE 100 RC PN 16 SDR 11 @90x8,2mm, &140x12,7mm,
@280x25,4mm i @400x36,3mm wzmocnione wykonane z polietylenu PE 100RC
(RC — Crack Resistance), materiatu o bardzo wysokiej odpornosci na powolny wzrost
peknie¢ i obcigzenia punktowe. Rury powinny mie¢ konstrukcje dwuwarstwowg —
zewnetrzna warstwa ochronna w kolorze brgzowym/czarnym (rury kanalizacyjne) o
$ciance min. 1,6 mm wykonana z polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance) oraz
wewnetrzna w kolorze czarnym wykonana z polietylenu PE 100 RC o wysokich
parametrach wytrzymatosciowych. Warstwy PE 100 RC nie moga by¢ ze sobag
potaczone molekularnie.

Rury muszg posiada¢ fabrycznie umieszczone dwa lub jeden przewdd z miedzi o
przekroju 1,5 mm? petnigce funkcje detekcji rurociggu, ustalenia trasy przebiegu
przewodow, awarii na sieci oraz umozliwia¢ lokalizacje uszkodzenia rury po wykonaniu
w technice bezwykopowego montazu.

Rury musza posiadaé badania wykonane w akredytowanym Instytucie zgodnie z
EN ISO/IEC 17067 potwierdzajace zgodnos$¢ z typem 3 wg wymogow PAS 1075 ze
specyfikacja PAS 1075 oraz dopuszczenie do zastosowania w budownictwie w
gruncie rodzimym w technologii bezwykopowej, bez stosowania podsypki i
obsypki zgodnie z aprobata Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).

Rury powinny posiada¢ aprobate techniczng ITB dopuszczajgcg rury przeznaczone do
budowy sieci ci$nieniowych wodociggowych w gruncie rodzimym w technologii
bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki.

zastosowane rury, ksztattki i studnie musza by¢ ze sobg kompatybilne, a wigc
stanowi¢ jeden system i by¢ produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu
na réznice w tolerancji wykonania).

rury tgczone na dtugosci przez zgrzewanie doczotowe;

wymagane jest potwierdzenie parametréow kazdego zgrzewu za pomoca
odpowiedniego wydruku dofagczonego do dokumentacji podwykonawczej;
oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujgce informacje: numer normy, nazwa
producenta lub znak towarowy (symbol), wymiary ($rednica zewn. x grubo$é $cianki),
szereg SDR (np. SDR 11), przeznaczenie (woda), materiat i oznaczenie (np. PE100),
klasa cisnienia (np. PN16), informacje producenta (data produkcji, nr partii);

1.6.2 Rurociagi PVC-U na kanalizacji sanitarnej
Projektowang kanalizacje sanitarng grawitacyjng i przytacza kanalizacji sanitarnej
wykona¢ z zachowaniem nastepujacych zalecen:

sie¢ kanalizacji sanitarnej - do wykonania z rur PVC-U lite, jednorodne o sztywnosci
SN8 kN/m? o $rednicach i nominalnych grubosciach $cianek @200x5,9mm,
produkowane zgodnie z Krajowa Oceng Technicznag.
Rury musza posiada¢ wydtuzony Kkielich, ktory w czasie procesu produkcyjnego
formowany jest na gorgco wokodt uszczelki z pierscieniem PP. Uszczelka wykonana jest
z materiatu TPE-V klasy 60 z pierscieniem stabilizujgcym z polipropylenu (PP) z
wioknem szklanym. Ponadto uszczelki sa olejoodporne zgodne z norma PN-EN 681-2
WH, co gwarantuje zastosowanie rur w kazdych warunkach gruntowych. Rury PVC z
uszczelka na trwale mocowang w kielichu w czasie procesu termoformowania.
Scieralnoé rur kanalizacyjnych PVC litych po 100 ty$. cykli powinna wynosié 0,064
mm, a po 200 tys. cykli 0,131 mm, powyzsze dane musza by¢ potwierdzone badaniem
wg Normy 295-3:2012 przez niezalezny Instytut.
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Kazda rura powinna posiadaé wewnetrzne cechowanie okreslajace jej podstawowe
parametry techniczne i umozliwiajgce identyfikacje materiatu podczas inspekcji CCTV.
Dodatkowo rury PVC-U powinny by¢ cechowane znakiem ,UD” potwierdzajacym
mozliwos$¢ uktadania w obszarze zastosowania poza i pod konstrukcjami budowli wg
normy PN-EN 1401-1, a takze powinny posiada¢ cechowane znakiem krysztatu lodu #
co oznacza, ze mogg by¢ uktadane w temperaturach ponizej - 10°C wg PN-EN 1411.
Przy budowie kanalizacji wymagane jest stosowanie ksztattek wtryskowych z PVC-U.
Ksztattki PVC-U produkowane metoda wtrysku o sztywnosci obwodowej > 8 kN/m?
zgodnie z PN-EN ISO 13967 muszg by¢ wyposazone w uszczelki zamocowane w
kielichu na state w procesie termoformowania.

Rury i ksztattki powinny byé¢ produkowane wg ATV-DVWK-A 127 co umozliwia do
stosowania w klasie obcigzen do SLW60 (60 ton).

Rury i ksztattki powinny posiada¢ szczelno$é na cisnienie 2,5 bar zgodnie z PN-EN
1277.

Ponadto rury muszg by¢ odporne na ptukanie woda w tescie stacjonarnym na cignienie
22 MPa (220 bar), natomiast ksztattki wtryskowe na cisnienie 18 MPa (180 bar) zgodnie
z wytycznymi WIS 4-35-01:2008.

przytacza kanalizacji sanitarnej - do wykonania z rur PVC-U lite, jednorodne o
sztywnosci SN8 kN/m? o s$rednicach i nominalnych grubosciach $cianek
160x4,7 mm, produkowane zgodnie z Krajowa Ocena Techniczna.

Rury musza posiada¢ wydtuzony kielich, ktory w czasie procesu produkcyjnego
formowany jest na gorgco wokét uszezelki z pierécieniem PP. Uszczelka wykonana jest
z materiatu TPE-V klasy 60 z pierécieniem stabilizujagcym z polipropylenu (PP) z
widknem szklanym. Ponadto uszczelki sg olejoodporne zgodne z norma PN-EN 681-2
WH, co gwarantuje zastosowanie rur w kazdych warunkach gruntowych. Rury PVC z
uszczelkg na trwale mocowang w kielichu w czasie procesu termoformowania.
Scieralnos¢ rur kanalizacyjnych PVC litych po 100 tys. cykli powinna wynosi¢ 0,064
mm, a po 200 tys. cykli 0,131 mm, powyzsze dane musza byé potwierdzone badaniem
wg Normy 295-3:2012 przez niezalezny Instytut.

Kazda rura powinna posiada¢ wewnetrzne cechowanie okreélajace jej podstawowe
parametry techniczne i umozliwiajgce identyfikacje materiatu podczas inspekcji CCTV.
Dodatkowo rury PVC-U powinny byé cechowane znakiem ,UD” potwierdzajgcym
mozliwos¢ uktadania w obszarze zastosowania poza i pod konstrukcjami budowli wg
normy PN-EN 1401-1, a takze powinny posiada¢ cechowane znakiem krysztatu lodu
Co oznacza, ze mogg by¢ uktadane w temperaturach ponizej - 10°C wg PN-EN 1411.
Przy budowie kanalizacji wymagane jest stosowanie ksztattek wtryskowych z PVC-U.
Ksztattki PVC-U produkowane metodg wtrysku o sztywnosci obwodowej > 8 kN/m?2
zgodnie z PN-EN ISO 13967 muszg byé wyposazone w uszczelki zamocowane w
kielichu na state w procesie termoformowania.

Rury i ksztattki powinny by¢ produkowane wg ATV-DVWK-A 127 co umozliwia do
stosowania w klasie obcigzen do SLW60 (60 ton).

Rury i ksztattki powinny posiada¢ szczelno$¢ na cisnienie 2,5 bar zgodnie z PN-EN
1277.

Ponadto rury muszg by¢ odporne na ptukanie woda w tescie stacjonarnym na cignienie
22 MPa (220 bar), natomiast ksztattki wtryskowe na ci$nienie 18 MPa (180 bar) zgodnie
z wytycznymi WIS 4-35-01:2008.

zastosowane rury, ksztaitki i studnie musza by¢ ze soba kompatybilne, a wiec
stanowic¢ jeden system i by¢é produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu
na réznice w tolerancji wykonania).
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1.6.3. Studnia rewizyjna

Projektowang studnie rewizyjna kanalizacji sanitarnej wykona¢ z zachowaniem

nastepujacych zalecen:

e studnie rewizyjne kanalizacji sanitarnej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN

13598-2. Nalezy wykona¢ studnie rewizyjne o srednicy wewnetrznej @1000mm
betonowe umozliwiajgce zejscie pracownika do spocznika kinety. Studnie na kanale
sanitarnym nalezy wykonaé¢ z betonu min. C-45/55, W-10, nalezy stosowaé elementy
prefabrykowane. Studnie nalezy ustawi¢ na projektowanym poziomie na podsypce
grubosci ok. 0,20 m, zasypke dookota studzienki nalezy wykonywa¢ warstwami,
zageszczajac je odpowiednio do planowanej rzednej terenu. Elementy studni muszg
by¢ taczone w sposéb zapewniajacy szczelnos¢ za pomocg fabrycznie wmontowanej
uszczelki. Studnie nalezy wyposazyé w stopnie ztazowe typu “drabinka” odporne na
korozje, z tworzywa sztucznego lub w otulinie z tworzywa sztucznego o szerokosci
stopnia min. 30 cm wbudowane maszynowo przez producenta kregow. Otwory w
kregach studziennych nalezy wykona¢ fabrycznie z zastosowaniem przej$¢ szczelnych.
W studniach betonowych zastosowaé przejécia szczelne z PVC i PP.
Przykrycie studni - zwezka lub plyta nastudzienna z otworem mimosrodowym z
ryglowanym wilazem zeliwnym typu ciezkiego (40t) z wypetnieniem betonowym.
Wyréwnanie rzednej wlazu nalezy regulowaé za pomoca prefabrykowanych pierécieni
betonowych.

e studnia rewizyjna kanalizacji sanitarnej - studzienka PP-B DN 425 mm musza posiadac
dopuszczenie do zastosowania w budownictwie. Studzienka powinna sktadac sie z
nastepujacych elementow:

- podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B) o $rednicy 425 mm przelotowe i zbiorcze
o $rednicach kré¢céw od DN 160 mm,

- rura trzonowa z PP-B o $rednicy wewnetrznej min. 425 mm i sztywnos$ci obwodowej
SN 24 kN/m?,

- uszczelka z SBR lub EPDM (manszeta) stosowana w potgczeniu rury trzonowej z
rurg teleskopowa,

- rura teleskopowa gtadkoscienna z PVC-U SN8 kN/m?2 o $rednicy 400 mm,

- zwienczenie teleskopowe z pokrywg wykonang z zeliwa w klasie D400 wg
PN-EN 124,

- stozek tworzywowy pod teleskop klasy D400.

1.6.4. Studnia rozprezna

Witaczenie rurociggu ttocznego do projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

nalezy wykona¢ poprzez projektowane studnie rozprezne SksrO1. Studnie nalezy

wyposazy¢ w trojniki PE, od dotu trojnika nalezy zamontowac rure spustowa PE
zakonczong przy kinecie kolanem PE. Cafo$¢ nalezy trwale przymocowac¢ za pomocg
obejm do $ciany studni.

Projektowane studnie rozprezne kanalizacji sanitarnej wykona¢é z zachowaniem

nastepujacych zalecen:

e studnie rozprezne kanalizacji sanitarnej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma
PN-EN 13598-2. Nalezy wykona¢ studnie rewizyjne o $rednicy wewnetrznej
DN1000mm betonowe umozliwiajace zej$cie pracownika do spocznika kinety. Studnie
na kanale sanitarnym nalezy wykona¢ z betonu min. C-40/50, W-12, nalezy stosowac¢
elementy prefabrykowane. Kineta studni (szklanka + kineta) wykonana jako monolit
- w jednym odlewie na etapie produkcji. Studnie nalezy ustawi¢ na projektowanym
poziomie na podsypce grubosci ok. 0,20 m, zasypke dookota studzienki nalezy
wykonywaé warstwami, zageszczajgc je odpowiednio do planowanej rzednej terenu.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z PN-S02205) nie powinien by¢é mniejszy niz
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1,00 do gtebokosci 1,2m, na wiekszej gtebokoéci (ponizej 1,2m) dopuszcza sie
wskaznik Is= 0,95 czyli do stopnia zageszczenia ID=0,50 (utwory piaszczyste), grunty
plastyczne z ubiciem. Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty
budowlane, badanie prébek gruntu. Elementy studni musza byé taczone w sposob
zapewniajacy szczelnos¢ za pomocg fabrycznie wmontowanej uszczelki. Studnie
nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe typu “drabinka” odporne na korozje, z tworzywa
sztucznego lub w otulinie z tworzywa sztucznego o szerokosci stopnia min. 30 cm
wbudowane maszynowo przez producenta kregow. Otwory w kregach studziennych
nalezy wykona¢ fabrycznie z zastosowaniem przej$¢ szczelnych. W studniach
betonowych zastosowac przejscia szczelne z PVC-U.

Przykrycie studni - zwezka lub plyta nastudzienna z otworem mimosrodowym 2z
wiazem Zeliwnym typu ciezkiego (40t) z wypelieniem betonowym. Wyréwnanie
rzednej wiazu nalezy regulowac za pomoca prefabrykowanych pierécieni betonowych.

1.6.5. Przepompownia $ciekow

Parametry techniczne
llo§¢ pomp: 2szt.
Praca pomp: Naprzemienna

Lp Nazwa Parametry rurociggu Parametry pompowni
obiektu e
DN rur. Dt. Vrur. | Typ Typ Armatura | Q(m3/h) | He (m) Typ i wymiary
(mm) rur. (m/s) | Pomp pomp DN pompy | pompy zbiornika
(m) owni
Pompownia
1 ek sl BRE 367,43 | 0,72 Pesfo'z FZX'le' 80 193 | 13,72 Fi 1200/3080
P ks LOKO1
Wyposazenie przepompowni:
- przepompownia Pks LOKO1
Elementy podstawowe wchodzace w zakres pompowni llosé Materiat
Szafa Sterujgca UZS.8 v.3 1 szt. Tworzywo
Stal 1.4404;
Sonda hydrostatyczna wraz z ptywakami i kablem 10 mb 1 kpl. Kopolimer
polipropylenu
Pompa zatapialna FZV.3.81 2 szt. Zeliwo EN-GJL-250
Kable zasilajgce pompy o dtugosci 10 mb 2 kpl
Kolano stopowe sprzegajace, sprzeg dolny ZSP.3 + prowadnice 2 szt. Zte;:v;iggliGJLQSO i
tafcuch do opuszczania i wyciggania pompy 2 szt. Stal 1.4301
Wiaz jednoskrzydtowy z zamkiem oraz zabezpieczeniem przeciw samoczynnemu Stal 1.4301
zamykaniu 800x800 mm 1szt.
Zawor zwrotny liniowy DN8O 2 szt. Zeliwo EN-GJL-250
Zasuwa odcinajaca kotnierzowa miekkouszczelniona DN8O 2 szt. Zeliwo EN-GJL-250
Orurowanie wewngtrz pompowni ze $rubami, kotnierzami DN8O 1 kpl. Stal 1.4301
System wentylacji grawitacyjnej $110 mm 2 szt. PVC
Elementy Dodatkowe wchodzgce w zakres pompowni llos¢ Materiat
Drabinka ztazowa 1 szt Stal 1.4301
Drabinka wsporcza usytuowana na pokrywie zbiornika pompowni 1 szt. Stal 1.4301
Zlaczka DN100 /PE110 1s2t, ?;z'“iﬁ:s
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Stal 1.4301,

Uktad przeptukiwania rurociagu ttocznego zakonczony koricoéwkg strazackg 1 szt Aluminium AK11

Zwezka DN100/80 2 szt Stal 1.4301

Filtr anfyodorowy ‘l szt. -

Deflektor 1szt. Stal 1.4301

Wk‘lqdk; denné Easy Clean ECN2 1 kpl GRP + gelcoat
Pompy

Agregaty FZ to zatapialne, jednostopniowe, pompy odsrodkowe napedzane silnikiem
indukcyjnym asynchronicznym w uktadzie monoblokowym. Silnik agregatu jest
hermetycznie zamkniety, a chtodzenie jego odbywa sie przez otaczajgce go medium.
Stojan silnika wcisniety jest w zeliwny korpus, a wirnik silnika wcisnigty jest na wal ze stali
nierdzewnej. Wal utozyskowany jest na dwoch tozyskach kulkowych wypetnionych
smarem statym. Hermetyzacje silnika osiggnieto przez zabudowe dwodch uszczelnien
mechanicznych pojedynczych rozdzielonych komora olejowa petniaca role bufora
pochtaniajgcego ewentualne przecieki pierwszego uszczelnienia mechanicznego. Materiat
uszczelnienia - para cierna: weglik krzemu/weglik krzemu.
Wat
« wykonany ze stali odpornej na korozje.
Uszczelnienia
o dwa uszczelnienia mechaniczne oraz separujgca komora olejowa gwarantujgca
zabezpieczenie silnika pompy,
Elementy ziaczne
« wszystkie elementy ztgczne wykonane ze stali kwasoodpornej gwarantujg tatwy
demontaz pompy po dtugim okresie uzytkowania.
Kabel zasilajgcy
« wodoszczelne wykonanie kabla, na ktore sktada sie:
o dtawnica ze stali nierdzewnej, z dodatkowym zabezpieczeniem wyjscia kabla z
dtawnicy,
o ptaszcz kabla zalany zywica,
o poszczegdlne zyty odizolowane i zalane zywica.
Czujniki i zabezpieczenia
« kontrola temperatury uzwojenia, gwarantujgca zabezpieczenie przed zniszczeniem
silnika na skutek niewtasciwych warunkéw eksploatacyjnych,
« zabezpieczenie w przypadku dostania sie wody do komory silnika na skutek
ewentualnej awarii uszczelnienia,

FZR - pompa z wielotopatkowym wirnikiem jednostronnie otwartym, wyposazona w
urzgdzenie rozdrabniajace umozliwiajgce pompowanie cieczy zanieczyszczonych ciatami
dtugowtdknistymi, ktére w przypadku zastosowania konwencjonalnej hydrauliki
spowodowaty by jej zatkanie.

FZY.1 - pompy jednostopniowe zatapialne z wielotopatkowym wirnikiem jednostronnie
otwartym wyposazona w urzadzenie rozdrabniajace umozliwiajgce pompowanie cieczy
zanieczyszczonych ciatami  dlugowtoknistymi, ktére w przypadku zastosowania
konwencjonalnej hydrauliki spowodowaty by jej zatkanie. Przeznaczona gtéwnie do
pompowania surowych, nieoczyszczonych sciekow fekalnych i komunalnych.
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Agregaty FZY to zatapialne, jednostopniowe, pompy odsrodkowe napedzane silnikiem
indukcyjnym  asynchronicznym w  ukfadzie monoblokowym. Silnik agregatu jest
hermetycznie zamkniety, a chtodzenie jego odbywa sie przez otaczajace go medium.
Stojan silnika wcisniety jest w zeliwny korpus, a wirnik silnika wcisniety jest na wat ze
stali nierdzewnej. Wat utozyskowany jest na dwoch tozyskach kulkowych wypetnionych
smarem statym. Hermetyzacje silnika osiggnieto przez zabudowe dwoch uszczelnien
mechanicznych pojedynczych rozdzielonych komorg olejowa petnigca role bufora
pochtaniajgcego ewentualne przecieki pierwszego uszczelnienia mechanicznego.
Materiat uszczelnienia - para cierna: weglik krzemu/weglik krzemu.

Fzv

Pompy typu FZV wyposazone sa w wielotopatowe wirniki jednostronnie otwarte typu
Vortex i przeznaczone sg do pompowania cieczy ze znaczng zawartoscig elementow
statych, diugowtoknistych i szlamowych. Gtéwnym przeznaczeniem jest pompowanie
sciekéw surowych podczyszczonych lub niepodczyszczonych, osadéw czynnych, osadow
gnilnych itp. Wolny przelot pomp FZV.3 - 80mm.

Jednostopniowe agregaty zatapialne FZV.3 z wirnikiem typu Vortex stuza do pompowania
$ciekéw komunalnych i przemystowych. W szczegélnosci majg zastosowanie w
pompowaniu $ciekow nieoczyszczonych, w tym zawierajgcych domieszki ciat statych i
diugowfoknistych, a takze cieczy zawierajgcych powietrze i gazy. Moga by¢ z
powodzeniem wykorzystywane do pompowania szlaméw surowych, zawierajgcych osady
czynne oraz szlamoéw gnilnych. Pompy zatapialne przeznaczone sa zaréwno do
samodzielnej pracy, jak réwniez w systemach np. instalacji zbiornikowych przepompowni
cieczy. Swobodny przelot przez pompe FZV.3 g = 80mm.

Pompy zastosowane w pompowni $ciekéw powinny posiadaé typowa, tradycyjng
konstrukcje pompy wirowej, oparta na standardowych (handlowych) czesciach
zamiennych. Dostepnos¢ czesci zamiennych jest gwarantowana nie tylko przez
bezposredni kontakt z producentem pompowni, ale réwniez przez sieé punktow
serwisowych i dystrybucyjnych rozmieszczonych w catym kraju.

Wirniki pomp zabezpieczone specjalng sg powtoka antyadhezyjng, ktora znacznie
zwigksza odpornos¢ wirnikéw na Scieranie, a takze zabezpiecza przed przyleganiem
do jego powierzchni czeéci statych, przez co wydluza zywotnosé pompy oraz
zapewnia wysokg sprawnos$¢ pracy agregatu w calym okresie jego eksploatacji

Wkiadka denna Easy Clean ECN2
W pompowni $ciekéw zaprojektowano wktadke denng anty-sedymentacyjng Easy Clean 2.

Zastosowanie wktadki dennej ma na celu:

e redukcje objetosci martwej $ciekéw pozostajacych w pompowni po zakoriczeniu cyklu
pompowania (wytaczeniu pompy);

e eliminacje stref martwych gromadzenia sie osadow i zanieczyszczen statych;

e utatwienie sptywu zanieczyszczen w kierunku wiotu pompy celem wypompowania ich w
catosci z urzadzenia;

str. 15



e redukcje stezen substancji toksycznych i odorogennych powstajacych w $ciekach
sanitarnych w wyniku redukcji objetosci sciekow podatnej na zagniwanie w wyniku
dtugiego czasu zatrzymania w pompowni - zmniejszenie ucigzliwosci odorowej obiektu
wzgledem otoczenia.

Wktadka denna swym ksztattem i wymiarami kompatybilna jest z zaprojektowanymi
sko$nymi stopami sprzegajacymi pomp FZ.

Zestaw sprzegajacy ZSP przeznaczony jest do zakotwienia zaréwno do dna zbiornika
pompowni jak i do skosnej sciany wktadki celem zapewnienia jego stabilnego montazu w
urzgdzeniu.

Nie dopuszcza sie montazu stép sprzegajacych wytacznie do dna zbiornika pompowni,
gdyz pomiedzy powierzchnig sptywowg wkiadki, a stopa sprzegajgca, powstatyby
wowczas strefy gromadzenia sie zanieczyszczen statych.

Nie dopuszcza sie montazu stop sprzegajacych wytacznie na sko$nej Scianie sptywowej
wktadki dennej, gdyz piony tloczne i pompy nie bedg posiadaty wéwczas odpowiedniego
podparcia przeciw dziataniu pionowej sity zrywajacej, co nalezy zapewni¢, aby unikngé
potencjalnych uszkodzen konstrukcji wktadki dennej oraz stopy sprzegajgce;j.

Nie dopuszcza sie stosowania pionowych $cian w konstrukcji wktadki, wszystkie $ciany
powinny kierunkowac¢ przeptyw $ciekdbw w strone wlotu pompy poprzez ich skosny lub
optywowy ksztatt.

Konieczne jest zastosowanie specjalnego profilowania wktadki dennej pod konstrukcja
stopy sprzegajgcej o ksztatcie dopasowanym do wciecia w stopie sprzegajgcej (rysunek
nr.1) w celu catkowitej eliminacji mozliwosci zaczepiania sie zanieczyszczen statych i
dtugowtdknistych pod stopa sprzegajaca.

Wktadka denna musi by¢ wykonana jako konstrukcja z widkna szklanego i zywic
poliestrowych (GRP). Maty z wtokna szklanego oraz zywica poliestrowa. Wnetrze wkfadki
nalezy zabezpieczy¢ powtokg typu gel-coat w kolorze RAL7001 o grubosci
ok. 1-2mm.
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Rys. 1: Rysunek pogladowy pompowni z Wkiadka denng ECN

Urzadzenie zabezpieczajaco-sterujgce UZS 8 v.3 pompownia

Szafa sterownicza z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP 65 z podwéjnymi drzwiami
oraz postumentem realizujgca naprzemienng prace pomp w przepompowni $ciekéw wraz
z mozliwoscig pracy rownolegte;.

Szafa oraz pompy zasilane sa napieciem trojfazowym 3 x 400 Vac.

Wyposazenie szafy sprzetowo umozliwia sterowanie oraz po wgraniu odpowiedniego
oprogramowania do modutu komunikacyjnego monitorowanie obiektu poprzez komunikaty
SMS i/lub transmisje GPRS.

Szafa przystosowana do przesytu danych telemetrycznych.

Zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przepieciowe klasy C

- wytacznik réznicowo pradowy gtéwny

- wytgcznik silnikowy pomp 1

- wyfgcznik silnikowy pompy 2

- czujnik bimetalowy i zawilgocenia w komorze silnika pomp gtéwnych

- wytgcznik nadpradowy gniazda serwisowego 230V

- wytgcznik nadpradowy o$wietlenia wewnetrznego szafy i ogrzewania

- wytgcznik nadpragdowy 3 polowy czujnika kontroli faz

- czujnik kontroli faz (zabezpieczenie od asymetrii zasilania, spadku napiecia zasilania,
odpadu fazy zasilania)

- wytgcznik nadpradowy trybu recznego i sygnalizaciji pracy / awarii

- wyfacznik nadpradowy zasilacza 24VDC

- wkiadki topikowe dla sygnatu analogowego oraz wytgcznika kranicowego wiazu

Rozruch:

- pompy gtéwne do 4[kW] styczniki

- pompy gtowne powyzej 4[kWV] softstarty
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Obudowa:

- tworzywo sztuczne wzmacniane widknem szklanym o IP65 IK10 z postumentem do
wkopania w ziemie

- wymiary 800x600x300

Sygnalizacja:

- praca pompy 1

- awaria pompy 1

- praca pompy 2

- awaria pompy 2

- sygnalizacja poziomu maksymalnego

- sygnalizator optyczno - akustyczny

Przetaczniki / przyciski:

- przefacznik zrodta zasilania (sie¢ — 0 — agregat)

- przetacznik trybu pracy pompy 1 (automat — 0 — reka)

- przetacznik trybu pracy pompy 2 (automat — 0 — reka)

- przycisk zataczenia pompy 1 w trybie recznym

- przycisk wytaczenia pompy 1 w trybie recznym

- przycisk zatgczenia pompy 2 w trybie recznym

- przycisk wytaczenia pompy 2 w trybie recznym

- przefacznik trybu pracy sygnalizatora optyczno — akustycznego (sygnalizacja optyczna
— 0 — sygnalizacja optyczno — akustyczna)

- przycisk resetu alarmu

Elementy:

- wtyk do podtgczenia agregatu

- przektadnik pradowy z wyjsciem 4-20mA

- gniazdo serwisowe 230V

- o$wietlenie wewnetrzne szafy

- grzejnik

- termostat

- gtébwna szyna wyrownawcza

- przekazniki interfejsowe

- zasilacza buforowy 24VDC

- akumulatory 2 sztuki 12V 1,2Ah kazdy

- wylgcznik krancowy magnetyczny drzwi szafy sterowniczej

- wylgcznik krancowy wiazu pompowni

- antena dookulna typu placek montowana na zewnatrz

- listwy przytaczeniowe

Sterownik:

- Delta z panelem dotykowym

Komunikacja:

- TRB -145 modem GSM / GPRS, komunikacja za pomocg SMS i pakietowej transmisji
danych

- Napiecie zasilania 24VDC
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Sygnat pomiarowy:

- sonda hydrostatyczna

- dwa ptywaki sterowania awaryjnego

Podstawowy algorytm sterowania:

- praca naprzemienna pomp w trybie automatycznym

- pracujgca pompa w trybie automatycznym posiada zdefiniowany czas w sterowniku po
ktorym nastepuje przetgczenie na kolejng pompe — réwnomierne zuzyci pomp

- w przypadku duzego naptywu mozliwo$¢ pracy dwoch pomp jednoczesnie w trybie
automatycznym (z uwzglednieniem przesuniecia czasowego pomiedzy zatgczeniami)

- praca pomp w trybie recznym z pominieciem suchobiegu

- mozliwos¢ zatgczenia dwdch pomp w trybie recznym (podczas prac eksploatacyjnych,
serwisowych lub remontowych przy obiekcie)

- w trybie normalnej automatycznej pracy zatgczanie pomp realizowane jest na
podstawie pomiaru z sondy hydrostatycznej i poziomach zdefiniowanych w sterowniku

- W trybie awaryjnej pracy (awaria sterownika i/lub sondy hydrostatycznej) zatgczanie
pompy awaryjnej realizowane jest na podstawie sygnatu z sygnalizatorow
ptywakowych — zatgczana jest tylko jedna pompa, w przypadku wystapienia awarii
pompy aktualnie pracujgcej w trybie awaryjnym nastepuje przetaczenie na sprawng
pompe

- wtrybie awaryjnej pracy moze pracowac tylko jedna pompa

Nowa przepompownie nalezy wiaczyé do istniejacego systemu monitoringu, w
przypadku koniecznosci nalezy zakupié karty o odpowiednich parametrach, modut
komunikacyjny pod wlaczenie szafy do istniejacego monitoringu.

PIONY TLOCZNE

Piony ttoczne ze stali 1.4301, potgczone tréjnikiem ,,Ortowym” zapewniajgcym ptynnoséé
przeptywu i minimalizacje strat hydraulicznych. Spawanie za pomocyg TIG z uzyciem
pétautomatu. Wszystkie piony wyposazone w armature odcinajaca oraz zwrotna.

Wiaz wejsciowy oraz drabinka zfazowa
W zbiornikach nalezy zastosowac wtazy wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301. Wiaz

ocieplony jest piankg poliuretanowg i doszczelniony porowata guma EPDM. Na wiazie
umieszczony jest kominek wentylacyjny DN110 mm z siatka kwasoodporna. Wyposazony
jest réwniez w dzwignie podtrzymujaca. Wiaz posiada fabrycznie zamontowany zamek
oraz sygnalizacje otwarcia wtazu, ktéra stuzy do zabezpieczenia przepompowni przed
niepozadanym otwarciem. Istnieje mozliwosé podtaczenia sygnalizatora otwarcia réwniez
do istniejgcego systemu monitoringu (sygnalizacja $wietina i dzwiekowa w standardzie).

Drabinka ztazowa ze stali kwasoodpornej, wykonana =z rury 42,4x2 i szczebli
antyposlizgowych z blachy kwasoodpornej OH18N9 o gr. 2mm wyprofilowane do przekroju
zamknigtego kwadratu. Gorne elementy stopni przettaczane. Elementy mocujace drabiny
do $ciany wykonane z rur 42,4x2mm. Zaréwno drabina jak i wiaz wejsciowy wykonane sg
z materiatu OH18N9. Ponadto posiadajg atesty materiatowe i deklaracje zgodnoéci od
dostawcy towaru, zgodnie z indywidualng dokumentacja techniczng  wyrobu
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jednostkowego zgodnie z art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych Dz. U Nr 92, poz.881 z
2004r.

Sposéb montazu pomp w pompowni

Pompy w przepompowni montowane sg za pomocag zestawu sprzegajacego ZSP.
Umozliwia on w razie konieczno$ci w bardzo prosty i szybki sposéb montaz i demontaz
pompy. Pompa z zamocowanym do niej ruchomym tacznikiem, opuszczana jest na
tancuchu do wewnatrz przepompowni po prowadnicach rurowych z poziomu terenu (bez
koniecznosci wchodzenia do zbiornika). Pompa po opuszczeniu do wewnatrz zbiornika
samoczynnie podigczana jest do uktadu ttocznego przepompowni. Specjalnie
wyprofilowana uszczelka pomiedzy korpusem, a tgcznikiem zamocowanym do pompy,
gwarantuje szczelnos¢ uktadu. Uniesienie pompy do gory przy pomocy tancucha
powoduje samoczynne odigczanie jej od uktadu ttocznego, celem dokonania jej
oczyszczenia lub przegladu. Konsole gérne dzieki swemu ksztattowi umozliwiajg wypiecie
unoszonej pompy z prowadnic bez demontazu jakichkolwiek czesci ukfadu. Zestaw
sprzegajacy sktada sie z korpusu, mocowanego na state, na dnie zbiornika przepompowni
oraz prowadnic rurowych.

Zbiornik przepompowni sciekéw

Zbiornik przepompowni $ciekéw stanowi¢ beda prefabrykowane, elementy betonowe w
Srednicy DN1200 mm. Wszystkie poszczegélne elementy zbiornika przepompowni
Sciekow, taczy¢ na uszczelki gumowe, samosmarujgce z pierscieniem redukujgcym
naprezenia, wg EN 681-1 z materiatu EPDM lub SBR, o stopniu twardo$¢ wg IRHD: 40 +-/
2 (schemat uszczelki ponizej)

Wewnetrzng ochrone dna i $cian dennic prefabrykowanego zbiornika przepompowni
$ciekow zapewniono, poprzez wyktadzine PEHD gr. min 3mm.

Zbiornik przepompowni sciekow DN1200 musi posiada¢ deklaracje na zgodnos¢ z normg
PN-EN 1917.

Przejscia rur przez $ciane zbiornika przepompowni sciekdéw wykonac jako zabetonowane
przejscia szczelne podczas etapu produkcji tych zbiornikow przepompowni $ciekéw lub
jako odwzorowania przej$¢ szczelnych w postaci fabrycznych odlewéw betonowych, z
uszczelkami lub bez uszczelek (w zalezno$ci od tego czy rura na koncu posiada
uszczelke). Nie dopuszcza sie wiercenia w $cianach dennic i montazu przejs¢ szczelnych
po przez ich wklejanie, czy to na budowie czy na zaktadzie prefabrykacji.

Wymagania techniczne do elementéw zbiornika przepompowni $ciekow:

— minimalna grubos¢ wyktadziny PEHD w catym swoim przekroju powinna wynosi¢ min.
3mm,

— minimalna sita zespojenia wktadki z betonem 700kN/m?

— szerokos¢ $cian dennic, w miejscu wigczenia kolektora gtéwnego 2Dn500:
o zbiornik przepompowni sciekéw DN1200: szerokos¢ scian min. 1020mm +/- 20mm

— przykrycie zbiornika przepompowni $ciekow - zelbetowa ptyta pokrywowa o minimalnej
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wytrzymatos$ci na obcigzenia pionowe 400 kN,
— szczelnosc¢ potaczen, na uszczelki, zapewniona przy cinieniu: >1bar,
— wytrzymato$¢ na zgniatanie komory roboczej zbiornika: 260kN/mb,

Parametry techniczne betonu:
— Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie w elementach: >C40/50
— Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN — EN 12620

— Nasigkliwo$¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4
— Odpornos¢ betonu na dziatanie SO4% wg EN 196-2, w wodzie: 2600 i =3000mg/I
— Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajgcych
wg PN-EN 206: XC4, XA1,
— Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéow
zbiornika, wg PN-EN 206: XC1, XA1,

1.6.6. Zagospodarowanie przepompowni

Przepompownig projektuje sie jako obiekt przejazdowy. Zwienczenie przepompowni stanowi ztaz
zeliwny DN80Omm wraz z wktadka amortyzacyjna w korpusie (wkiadka tlumiaca), wtaz typu
ciezkiego klasy D400. System zabezpieczajacy pokrywe przed otwarciem (zawias / zatrzask).
Wtaz osadzony w zastawie naprawczym drogowym kwadratowym klasy D400 w ptycie betonowej
H=150mm. Ptyta drogowa z betonu min. KI. C35/45 XF4, wytrzymatos¢ 45 Ppa wraz z badaniem
na mrozoodpornos¢ F150 catego zestawu. Zestaw musi posiada¢ pokrycie antykorozyjne oraz
zabezpieczenie przed obrotem w korpusie.

Droga gminna zostanie utwardzona w tym samym zadaniu inwestycyjnym wobec czego nalezy
dopasowac rzedng zestawu naprawczego do rzednej projektowanej nawierzchni drogowe;.

Dojazd do przepompowni Pkslok 01 stanowi istniejaca droga gminna Wréblewo.

Obok przepompowni Pkslok01 nalezy zamontowaé na state stope zurawika do wyciagania
pomp. Obok przepompowni nalezy zamontowa¢ lampe typu parkowego o wysokosci 4,0m
ich usytuowanie nalezy scisle ustali¢ z Zamawiajacym.

Opracowat:
mgr inz. Dominik Bielecki

str. 21






1.7. Zalaczniki
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1.7.1 Os$wiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Niniejszym o$wiadczam, iz projekt techniczny: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz
z przytgczami w ul. Kornickiej w Kostrzynie, gmina Kostrzyn” dla dziatki nr ewid. 1575/61,
1574/1 (obreb ewidencyjny Kostrzyn 302108_4.0001) oraz dla dziatki nr ewid. 22 (obreb
ewidencyjny Wréblewo 302108_5.0024) wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej, Prawem budowlanym z 28.12.2024 poz. 725 art. 34 oraz
zgodnie z §2 ust.2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 22.09.2015
zmieniajgcego Rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego z 25.04.2012 (Dz. U. poz. 1554) i jest kompletny z punktu widzenia celu,

ktoremu ma stuzyc.

PROJEKTANT

mgr inz. Dominik Bielecki

uprawnienia budowlane nr WKP/0396/ PWOS/17
specjalnos¢ instalacyjna - do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA

IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
sygn akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-476/2017 Poznan, dnia 19 grudnia 2017 ¢

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust | pkt 2 ustawy z doia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektéw
otaz inzynierdw budownictwa (tekst jednolity: Dz, U, z 2016 r poz. 1725) iart. 12 ust. I pkt 12, ait. 12 ust. 2,3
i 4 oraz ust dc pkt 3, at.13 ust. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.] pkt 4b usiawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. Z 2017 1 poz 1332 z pézn. zm) oraz § 14 ust, 3 rozporzadzenia Minisira
Infrastruktury | Rozweju z duia L1 wizesnia 2014 1. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz U. z 2014 1 poz 1278) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminy na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

. Pan
Dominik Maciej Bielecki

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
utodzony duia 18 pazdzicrnika 19821, Szamocin
otizymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0396/PWOS/17

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjuych, gazowych, wodociggowyeh i kanalizacyjnych

fi

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catoéei Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji

Pouczenie

1 Podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspekiora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwe] izby samorzada zawodowego

204 ninigjszej decyzji ‘stuzy -odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynicréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednichvem Wiclkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyingj Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréy Budownictsva w Poznaniu w terminie. 14 dni od daty jej dorgezenia.
Zgodnie z tredeig art 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego ( tekst jednolity Dz U 22017 ¢ poz 1257):
§ 1 W trakeic biegu terminu do whaiesienia odwolania strona moze zrzee sig prawa do waiesicnia odwolania wobee organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.
$ 2.2 dniem de ia organowi admini ji publicznej iad ia o zr iu si¢ prawa do wnicsienia odwolania

- przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna

W przypadku ziozenia przez strong oéwiadezenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nic przysiuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administiacyjnego

Pizewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

y s

prof. dr hab. inz Wiestaw Buezkowski




Na podstawie art.12 ust.l pkt 12,3,4 i 5 oraz art. 13 ust3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Dominik Macic] Bielecki jest upowazniony w specjalnogei instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacii i wrzadzen  cieplnych, wentylacyjnych, — gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych do:
- piojektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnodci objete] niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwaizaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzotu
i kontroli technicznej wytwaizania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utizymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnic z § 14 ust3 rozporzadzenia Ministia Infiastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r, w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniajg do projektowania obicktu budowlanego i kierowania robotami
budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Na podstawie-§ 10 rozporzadzenia Ministra Infiastiuktury i Rozwoju z dnia 11 wizednia 2014
1. w sprawie samodzielnyeh funkeji technieznych w budownictwie, uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnodel uprawniajg do sporzadzania projekiu
zagospodarowania dzialki fub terenu, w zakresie tej specjalnosel

Skiad orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Tt
Przewodniczacy — prof. du hab, inz Wiestaw Buczkowski: T

Czlonek Komisji - di hab. inz. Andrzej Barczynskif.

Czlonek Komisji — dr inz Daniel Pawlicki: . .

Otrzymuja:
1. Pan Dominik Maciej Bielecki
64-800 Chodziez, ul Lesna 56A/2
2 .Okrggowa Rada Izby
3 Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a




Pan Dominik Maciej Bielecki o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0118/18

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-YSW-PDU-NZT *

adres zamieszkania m. Stanistawowo 91A, 62-561 Slesin k Konina

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-17 roku przez:

Wojciech Ratajczak, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.






1.8. Rysunki
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